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Integral Tak Wajar :

Kedua Sisi (Batas)

Tak-Hingga



Integral Tak Wajar : kedua sisi∞

 Sekarang kita perhatikan bentuk ∫−∞
∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑

 Secara umum bentuk ∫−∞
∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 tidak sama dengan lim

𝑎𝑎→∞
∫−𝑎𝑎
𝑎𝑎 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑

Definisi 3 : Arti Integral dengan Batas Tak Hingga (Dua Sisi)

Arti dari

�
−∞

∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 = �

−∞

𝑎𝑎
𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 + �

𝑎𝑎

∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑

Asalkan masing-masing integral ruas kanan ada.



Contoh

5.   Tentukan kekonvergenan dari ∫−∞
∞ 𝟏𝟏

𝒙𝒙−𝟑𝟑
𝒅𝒅𝒅𝒅.

Kita akan menghitung ∫−∞
𝒄𝒄 𝟏𝟏

𝒙𝒙−𝟑𝟑
𝒅𝒅𝒅𝒅 dan  ∫𝒄𝒄

∞ 𝟏𝟏
𝒙𝒙−𝟑𝟑

𝒅𝒅𝒅𝒅, untuk suatu konstanta 𝑐𝑐. 

Jika salah satu divergen maka berhenti (integral divergen)

Perhatikan untuk c = 4 berlaku

�
𝟒𝟒

∞ 𝟏𝟏
𝒙𝒙 − 𝟑𝟑

𝒅𝒅𝒅𝒅 = �
𝟏𝟏

∞ 𝟏𝟏
𝒖𝒖
𝒅𝒅𝒅𝒅

𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉

�
−∞

∞ 𝟏𝟏
𝒙𝒙 − 𝟑𝟑 𝒅𝒅𝒅𝒅

𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝𝐝

(divergen)



Contoh

5.   Hitunglah ∫−∞
∞ 𝟏𝟏

𝟏𝟏+𝒙𝒙𝟐𝟐
𝒅𝒅𝒅𝒅 jika ada.

Kita akan menghitung ∫−∞
𝟎𝟎 𝟏𝟏

𝟏𝟏+𝒙𝒙𝟐𝟐
𝒅𝒅𝒅𝒅 dan  ∫𝟎𝟎

∞ 𝟏𝟏
𝟏𝟏+𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒅𝒅𝒅𝒅. Jika salah satu divergen maka berhenti.

�
−∞

𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒅𝒅𝒅𝒅 = lim
𝒂𝒂→∞

�
−𝒂𝒂

𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒅𝒅𝒅𝒅

= lim
𝒂𝒂→∞

arctan 𝑥𝑥 −𝑎𝑎
0

= lim
𝒂𝒂→∞

arctan 𝑎𝑎

=
𝜋𝜋
2

Perhatikan karena integran fungsi genap maka

�
𝟎𝟎

∞ 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒅𝒅𝒅𝒅

𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉𝐉 �
−∞

∞ 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒅𝒅 = �

−∞

𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 + �

𝟎𝟎

∞ 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒅𝒅 =

𝝅𝝅
𝟐𝟐 +

𝝅𝝅
𝟐𝟐 = 𝝅𝝅

= �
−∞

𝟎𝟎 𝟏𝟏
𝟏𝟏 + 𝒙𝒙𝟐𝟐

𝒅𝒅𝒅𝒅 =
𝝅𝝅
𝟐𝟐



Latihan

1. Jika ada, hitunglah

a) ∫−∞
∞ 𝑥𝑥

1+𝑥𝑥2
𝑑𝑑𝑑𝑑

b) ∫−∞
∞ 1

1+𝑥𝑥𝑝𝑝
𝑑𝑑𝑑𝑑, dengan 𝑝𝑝 ≥ 0

c) ∫−∞
∞ 𝑥𝑥

𝑒𝑒2 𝑥𝑥
𝑑𝑑𝑑𝑑,

d) ∫−∞
∞ 1

𝑥𝑥2+2𝑥𝑥+10
𝑑𝑑𝑑𝑑,

2. Misalkan diketahui dua fungsi 𝑓𝑓 𝑥𝑥 ≤ 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

untuk setiap 𝑥𝑥 ∈ ℝ

a) Jika∫0
∞𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 divergen, bagaimana

dengan ∫0
∞𝑔𝑔(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 ?

b) Jika∫0
∞𝑔𝑔(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑 konvergen, dan 

3. Selidiki kekonvergenan dari

�
−∞

∞ 3 𝑥𝑥
1 + 𝑥𝑥2 𝑑𝑑𝑑𝑑
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Terima Kasih !
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