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& BentuKlak Tentu I

Pandang ketiga bentuk limit berikut (apa kesamaannya?) .
Z Bentuk pecahan 5!

. sinx x%-9 X+ 2
1) lim ' 3) lim —— o
( )x_>0 X (2) }Cl_rg x—3 ( )x—}£n2+ x?+4x+4

Penyelesaian tidak bisa langsung memanfaatkan
aljabar limit (ada pembagian dengan 0).

(1) lim

x—0 X

Walau bentuk sama tapi
hasil tak menentu

sin x

= 1 (Bukti geometris panjang)

Adakah cara penyelesaian

x2-9 li (x+3)(x-3) _

(2) )161_1}% 3 amT 3 6 seragam untuk bentuk%?
(3) lim, 2 = im -~ =



& BentuKlak Tentu I: %

Pandang fungsi f(x) = px dan g = qx

y

f @) = px f . px p f'(x)
lim = lim— = lim—= lim
g(x) =qx x—-0 g(x) x—0qgx x—>0 q x-0g (X)

Bentuk ini berlaku umum untuk fungsi yang
.y memenuhi syarat tertentu.

Aturan Chospital : Bentuk 0/0

Misalkan lim £ (x) = lim g(x) = 0.Jika lim L®

f & = L € R atau +00/—c0 maka
x—a g’ (x)

xX—a

x) . )
chl_I)TCll glx) chl—>a g’ (x)




1-cosx

1. Hitunglim ¥ dan lim

. Apa artinya?
x>0 X x—0 X P y
: : : . (sinx)’ . COSX
a) Karena lim sinx = lim x = 0 dan lim ;— = lim =1
~sinx
lim =1 ey
x>0 X
Untuk seterusnya, dalam menjawab cukup dituliskan -
. Sinx L . COoSXx
lim = lim =1

x-0 X x-0 1
b) Karena limit merupakan bentuk %, dan syarat L’Hospital dipenuhi, m;k

~1—cosx L . Sinx
lim——— = lim =0 .
x—0 X x-0 1




2 2
. - x“—9 . x“+3x-10
2. Hitung lim — dan lim —/———
x—3 X4—x—6 x—2+ x“—4x+4

Karena kedua limit memiliki bentuk 0/0, dan syarat L’ Hospital dipenuhi (uji!!!),
berdasarkan aturan L’Hospital diperoleh

x2—9 L 2x

. . 6

. }cl—rgxz—x—6 B alcl—rgZx—l 5
 ox2+3x—-10 L 2x+3

O lim = lim = o

x—2t x2 —4x + 4 xo2+t2x — 4




& ContohPenggunaan LTopital Berulang)

Karena limit memiliki bentuk 0/0, dan syarat aturan L’'Hospital dapat digunakan,

sin x—x

3. Hitung 561_1)1(} 3

maka
. L _
lim sSIix=x lim cosx — 1 (Bentuk 9, gunakan kembali L’'Hospital)
x—0 x3 x-0  3x? 0
L : .
_ —Sinx (Bentuk %, gunakan kembali L'Hospital)
x-0 6x
L —COoS X 0
— lim (Bukan bentuk -, hitung biasa)
x>0 6 0
1

6



& ContohPenggunaan LTHopital Berulang)

1—cos x

4. Hitung lim

x—0 x2+3x

Pengerjaan berikut salah (Mengapa?)
L

~ 1-—cosx . sinx
!cl—{r(} xZ+3x !cl—{%Zx—FB
L . COSX
= m—
1
T2

Bagaimana seharusnya?



& Latihan

1.

Hitunglah

a)l

b) lim

c) 11

tan 2x
-0 In(1+x)

sin x—x

xﬁO x3

1-cos x
50 x%4+3x

2.

Dengan menganggap bahwa aturan L’Hospital

II 144

berlaku untuk a oo, Tentukan

e~ X  x2
a) lim — — ¢) lim ¥ 1
X—00 X~ X——00 X
2
b) lim ¥ d) lim Y
X—00 X X——00 x—2
2sin(l)
Hitunglah lim ——*

x—0 tanx
aturan L’'Hospital?

. Dapatkah kita gunakan



& PengantaBukti Teorema LHospital ‘

U Ingat kembali Teorema Nilai Rata-rata untuk turunan

U Jika f kontinu pada [a, b] dan terturunkan pada (a, b) maka ada c¢; € (a, b) sehingga

fb) = f(a) = f'(c)(b—a)

U Jika g kontinu pada [a, b] dan terturunkan pada (a, b) maka ada c, € (a, b) sehingga
g(b) —g(a) = g'(c2)(b —a)

O Jikac; = ¢, = ¢ maka
Secara umum belum tentu ¢; = ¢,.

f(b) — f(a) _ f'c)d—a) _ f'(o) Apakah kita dapat memilih sehingga
gb) —ga) g'b-a) g')

C1:C2?




Teoremahilai Rata-rata Cauchy

Misalkan fungsi f, g terturunkan pada (a, b) dan kontinu pada [a, b]. Jika

g'(x) # 0 untuk setiap x € (a, b) maka terdapat ¢ € (a, b) sehingga

f)—fl@) _ f'(©)(b—a) _ )
gb)-g(a) g'(©®-a) g'(c)

Pandang fungsi Di sisi lain
| f) - f(a)
_ _ _ fb) - f(a) _ s'(x) =f'(x) — g' (%)
s@ =f0) = f@ ==y (9@ ~9(@) . 9®) - 9(@
v s(x) terturunkan pada (a, b) dan kontinu pada [a, b] 0= s'(c) = f/(c) - fb) —f(a) ,
v s(@=s(b) =0 A A TORFTORAS

v" Berdasarkan TNR terdapat ¢ € (a, b) sehingga

s(b) —s(a)  0-0 -
(b-a) (b—a)

f'©) _ fb) - f(a)
g'(c) gb)—gla)

s'(c) =




& BuktiTeorema LCHopital

"(x
Pembuktian hanya akan dilakukan untuk ll 3 i) = lim f,( ) =LeR
—at g(x)  xoat g'(x)
Perhatikan dari penulisan lim f ,E % tersirat
x—at

% f'dan g’ ada (untuk suatu daerah (a, b] )
% g (x) + 0 pada daerah (a, b] tersebut
Sehingga dengan syarat f(a) = g(a) = 0 dan Teorema Nilai Rata-rata Cauchy (b = x)

disimpulkan terdapat ¢ € (a, x) sehingga
il _f&)—fl@) f&) e L&) f(e)
g' ) gx)-—g@ gk xat g(x)  coat g'(c)




Terima Kasih !

CREDITS: This presentation template was
created by Slidesgo, including icons by
Flaticon, and infographics & images by Freepik.

Please keep this slide for attribution.



http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr

	Bentuk Tak Tentu &�       Integral Tak Wajar
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Terima Kasih !

