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@ Pada bagian ini kita akan mencari nilai x, ,, X,y dan x,, dinyatakan

S
l[xw x|

dalam basis yang ada yaitu x,, x, dan n =
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@ Pada bagian ini kita akan mencari nilai x4, X,y dan x,, dinyatakan

Xy XXy
l[xw >y ||

dalam basis yang ada yaitu x,, x, dan n =
@ Misalkan
xuu=T4xu+ T, xv+1In

u v
Xuy = TyyXu + Ty Xy + mn

u v
xw =1y, xu + T, xy +nn
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@ Pada bagian ini kita akan mencari nilai x4, X,y dan x,, dinyatakan

Xy XXy
l[xw >y ||

dalam basis yang ada yaitu x,, x, dan n =
@ Misalkan
xuu=Thxu+ T, xv+1In

u 4
Xuy = Ty Xu + Ty Xy + mn

u v
xw =TIy, xu + T, xy +nn

© Karena Xu("_/ = vau, maka '}, =T?,. Fungsi F;? disebut sebagai
lambang Christofel
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xuu=Thyxu+T] xv+In

u v
xuyy = Tpyxu + T xv + mn

u v
xw =1, xu + T, x,+ nn

Permukaan

3/16



Xuu — FZUXU-FFZUXV-I-IH

u v
xuy = I'pyxu + T, xv +mn

xw =To,xu +T0,x, + nn
@ Karena {x,, x, } tidak selalu orthogonal, maka
u v
Xuu - Xu =T yyxu Xu+T5uXu Xu

dst
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Xuu — FZUXU-FFZUXV-I-IH

u v
xuy = I'pyxu + T, xv +mn

u v
xw =1y xu + T, xy +nn

@ Karena {x,, x, } tidak selalu orthogonal, maka
u v
Xou - Xu =T yyxu - Xu+T5uXu Xu

dst

Xuu - Xu = FZUE+FZUF
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Xuu* Xu :rZuE'i'rEuF
Xuu Xy = rZuF_'_rZuG
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Xuu* Xu :rZUE—I-FZUF
Xuu Xy = rZuF+rZuG

@ Sedangkan E = x; - xy, maka £, = ... dan xuy - Xy = %Eu
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Xuu* Xu :rZUE—I-FZUF
Xuu Xy = rZuF+rZuG

@ Sedangkan E = x; - xy, maka E, = ... dan xyy - Xy = %Eu
O Untuk xyy-xv = (Xu - Xv), — Xu - Xuv = Fu — %Ev, sebab

E, = (Xu : Xu)v = 2Xy * Xuv
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Xuu* Xu :FZUE+FZUF
Xuu Xy = rZuF+rZuG

@ Sedangkan E = x; - xy, maka E, = ... dan xyy - Xy = %Eu
Q Untuk xyy-xv = (Xu - Xv), — Xu - Xuv = Fu — %EV, sebab

E, = (Xu : Xu)v = 2Xy * Xuv

Q Jadi
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vj Matriks Penyajian Operator Bentuk

Q Operator bentuk Sp : ToM — T, M terhadap basis {x,, x, }, yaitu

55
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k. — 4 Matriks Penyajian Operator Bentuk

Q@ Operator bentuk Sp : ToM — T, M terhadap basis {x,, x, }, yaitu
a ¢
b d

@ Misalkan Sp (xy) = axy + bx, dan Sp (xv) = cxy + dx,. Kita harus
mencari a, b, ¢, d.
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k. — 4 Matriks Penyajian Operator Bentuk

Q@ Operator bentuk Sp : ToM — T, M terhadap basis {x,, x, }, yaitu
a ¢
]
@ Misalkan Sp (xy) = axy + bx, dan Sp (xv) = cxy + dx,. Kita harus
mencari a, b, ¢, d.

© Untuk mencari a, b,

Sp (xu) - xy = aE + bF
—Dy,n-xy = aE + bF
Xyu ' h= aE + bF

| = aE + bF
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vj Matriks Penyajian Operator Bentuk

@ Operator bentuk S, : ToM — T, M terhadap basis {x,, x, }, yaitu

5 5]
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k. — 4 Matriks Penyajian Operator Bentuk

© Operator bentuk Sp : ToM — T, M terhadap basis {x,, x, }, yaitu
a ¢
b d

@ Misalkan Sp (xy) = axy + bx, dan Sp (xv) = cxy + dx,. Kita harus
mencari a, b, ¢, d.
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k. — 4 Matriks Penyajian Operator Bentuk

© Operator bentuk Sp : ToM — T, M terhadap basis {x,, x, }, yaitu
a c
b d
@ Misalkan Sp (xy) = axy + bx, dan Sp (xv) = cxy + dx,. Kita harus
mencari a, b, ¢, d.

© Untuk mencari a, b

| = aE + bF
m = aF + bG

Permukaan

7/

16



\%
&

vj Matriks Penyajian Operator Bentuk

@ Untuk mencari a, b,

| = aE + bF
m = aF + bG
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Q Jadi
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Q Jadi

© Dengan demikian
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a c | 1 IG—mF  mG—nF
b d| EG—F2| —IF+mE —mF+nE
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d Memanfaatkan Kesamaan Turunan ke

J Tiga

@ Kita mengetahui bahwa

ny = Dy,n = —5p (xy) = — (axy + bxy)
n, = Dy,n=—5,(xy) = — (cxy + dxy)
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d Memanfaatkan Kesamaan Turunan ke

J Tiga

@ Kita mengetahui bahwa

ny = Dy,n = —5p (xy) = — (axy + bxy)
ny, = Dy,n=—5,(xy) = — (cxy + dxy)

@ Pada awal slide, kita mempunyai

xuu=T4yxu+ T, xv+1In
u v
Xuy = TyyXu + Ty Xy + mn

u v
xw = I'yyxu + T xy + nn
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d Memanfaatkan Kesamaan Turunan ke

J Tiga

@ Kita mengetahui bahwa

ny = Dy,n = —5p (xy) = — (axy + bxy)
ny, = Dy,n=—5,(xy) = — (cxy + dxy)

@ Pada awal slide, kita mempunyai

u v

xpuw =T xu+T,,xv+1In
u v

Xuy = TyyXu +Thyxv + mn

u v
xw =TIy xu + T, xy + nn
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d Memanfaatkan Kesamaan Turunan ke

J Tiga

@ Selanjutnya, dengan mencari x, ;v = Xy dan menggunakan ke
bebas linearan x,, x, dan n, maka akan diperoleh

(xy): Thdu+ LT —de = (T + LLTH—

(Xv)i (Fuu)v + Fuuruzi) + 1—‘uurvbly) —td = (Fuv)u + Fuvruvu + Fuvruzi) —mk
(n): Ly +mDy, + 0D, =my + LT +mD),.
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d Memanfaatkan Kesamaan Turunan ke

4 Tiga

@ Selanjutnya, dengan mencari x, v = Xy dan menggunakan ke
bebas linearan x,, x, dan n, maka akan diperoleh

(%u): (Fuuv)v + Fuuvruuv + FJLFJ% —mc = (sz))u + FJLF& + Fva)ruz) —na
(x): (Lo + Dp Ly —md = (L) + Ty T, —nb
(n): my+mlp +nl0 =n, + 400 +mT ).
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o

VJ Khususnya dari dua persamaan n

@ Persamaan Codazzi

Codazzi equations

by — e = ﬁrubi; I m(ruvv - Fuuu) o HFJ;

My —Hy = EFUL; iy m(rvvv - Ful:)) o nruvv‘
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Selanjutnya, kita mempunyai persamaan
Gauss

Gauss equations

EK = (T,3), — (T5), + T TY + To TS — TAT,L — (05
FK = (D), = (D), + DTl — T T
FK = (T,3), — (Th), + T4 T,h — TAT,
GK = (T), — (T4), + T4k + T T — (T4)? — T T,
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248 Kurvature Gauss untuk Koordinat Or-
4 thogonal

O Kita akan membuktikan (di latihan) bahwa

<= vee ((ve) - (e))

Theorem
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B Kurvature Gauss untuk Koordinat
4 thogonal

O Kita akan membuktikan (di latihan) bahwa

<= vee ((ve) - (e))

Theorem

o Teorem Egregium Gauss
Kelengkungan Gauss ditentukan hanya oleh bentuk dasar
pertama saja.
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Kurvature Gauss untuk Koordinat
thogonal

O Kita akan membuktikan (di latihan) bahwa

1

<= vee ((ve) - (e))

Theorem

o Teorem Egregium Gauss
Kelengkungan Gauss ditentukan hanya oleh bentuk dasar

pertama saja.
e artinya nilai K dapat dihitung dari bentuk E, F, G dan turunan

(parsial)nya.
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) Kurvature Gauss untuk Koordinat Or-
4 thogonal

Corollary

o Jika dua permukaan isometri secara lokal, kelengkungan Gauss
sama pada titik yang berkaitan.
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