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lingkaran,

x (u, vo) = (cos u,sinu, vp)

lingkaran pada tinggi z = v
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lingkaran,

x (u, vo) = (cos u,sin u, vp)

lingkaran pada tinggi z = vp
Q
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lingkaran x (u, v) = (cosu,sinu, v)
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Kita dapat memandang selinder sebagai susunan lengkungan
lingkaran x (u, v) = (cosu,sinu, v)
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Parameterisasi Permukaan: Selinder

Kita dapat memandang selinder sebagai susunan garis-garis tega
x (ug, v) = (cos ug, sin up, v)
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@ Koordinat bola x = rcos@sin ¢,y = rsinfsin @,z = rcos ¢
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@ Koordinat bola x = rcos@sin ¢,y = rsinfsin @,z = rcos ¢

Q@ x(0,90) = (rcosBsin ¢, rsinfsin ¢g, z = rcos ¢g)
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@ Koordinat bola x = rcosfsin ¢,y = rsinfsin @, z = rcos ¢
dengan 0 <6 <2mdan0< ¢ <7
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dengan0<9<27rdan0<(p<7r
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. — 4 Parameterisasi Permukaan: Bola

Q.V = [

dengan 0 <6 <2mdan0< ¢ <

@ x (00, ¢) = (rcosbpsin @, rsinfysin @, rcos @)




Definition

o Misalkan diketahui pemetaan regular
x:UCR? + McCR3

satu satu dan C3 dengan x, X x, # 0 di himpunan buka U.
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Definition

o Misalkan diketahui pemetaan regular
x:UCR? » McCR3

satu satu dan C3 dengan x, X x, # 0 di himpunan buka U.

o Himpunan terhubung M disebut permukaan jika setiap titiknya
mempunyai lingkungan yang diparameterkan secara regular.
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Definition

o Misalkan diketahui pemetaan regular
x:UCR? » McCR3

satu satu dan C3 dengan x, X x, # 0 di himpunan buka U.

o Himpunan terhubung M disebut permukaan jika setiap titiknya
mempunyai lingkungan yang diparameterkan secara regular.

@ Perhatikan bahwa x (u, v) € R® dan x,, turunan x terhadap u dan
Xy turunan ...
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Definition

o Misalkan diketahui pemetaan regular
x:UCR? » McCR3

satu satu dan C3 dengan x, X x, # 0 di himpunan buka U.

o Himpunan terhubung M disebut permukaan jika setiap titiknya
mempunyai lingkungan yang diparameterkan secara regular.

@ Perhatikan bahwa x (u, v) € R® dan x,, turunan x terhadap u dan
Xy turunan ...

Permukaan



Xy turunan ...
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Xy turunan ...

@ Dalam hal ini x, adalah vektor singgung terhadap lengkungan v
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Xy turunan ...

@ Dalam hal ini x,, adalah vektor singgung terhadap lengkungan v
© Sedangkan x, adalah ...
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Xy turunan ...
@ Dalam hal ini x,, adalah vektor singgung terhadap lengkungan v
© Sedangkan x, adalah ...
o
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helicoid mempunyai persamaan

x (u,v) = (ucosv, usinv, bv)
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helicoid mempunyai persamaan

x (u,v) = (ucosv, usinv, bv)

@ Lengkungan v yaitu x (up, v)
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helicoid mempunyai persamaan

x (u,v) = (ucosv, usinv, bv)
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ud engenal helix «

helicoid mempunyai persamaan

x (u,v) = (ucosv, usinv, bv)

@ Lengkungan u yaitu x (u, vg)
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ud engenal helix «

helicoid mempunyai persamaan

x (u,v) = (ucosv, usinv, bv)

@ Lengkungan u yaitu x (u, vp)
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x(u,v) = ((a+ bcosu)cosv, (a+ bcosu)sinv, bsinu)
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Torus

x(u,v) = ((a+ bcosu)cosv, (a+ bcosu)sinv, bsinu)
dengan 0 < u, v < 271.
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vj Parameterisasi Permukaan : Torus

Q x(u,v) = ((a+ bcosu)cosv, (a+ bcosu)sinv, bsinu) dengan
0<uv<2m.
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Permukaan : Benda

Q Misalkan « (u) = (0, f (u), g (u)),u € I, lengkungan di bidang yz
dengan f (u) > 0, diputar terhadap sumbu z
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Permukaan : Benda

O Misalkan « (u) = (0, f (u), g (u)),u € I, lengkungan di bidang yz
dengan f (u) > 0, diputar terhadap sumbu z

@ Parameternya
x(u,v) = (f(u)cosv, f (u)sinv, g (u))
dengan 0 < v < 2m,u € I.
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Permukaan : Benda

O Misalkan « (u) = (0, f (u), g (u)),u € I, lengkungan di bidang yz
dengan f (u) > 0, diputar terhadap sumbu z

@ Parameternya
x(u,v) = (f (u)cosv, f (u)sinv, g (u))
dengan 0 < v < 2m,u e l.
o

Permukaan

16 / 31



Parameterisasi Permukaan : Benda
Putar

@ Misalkan « (u) = (0,sinwu,cosu+Intan §), u € /, lengkungan di
bidang yz dengan 7 <u <7
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Parameterisasi Permukaan : Benda
Putar

@ Misalkan « (u) = (0,sinu,cosu+Intan§) , u € /, lengkungan di
bidang yz dengan § <u <7

Q
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Parameterisasi Permukaan : Benda
Putar

Q Misalkan « (u) = (O,Sin u, cos u -+ Intan 5’-) ,u € [, lengkungan di
bidang yz dengan 5 <u <
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Parameterisasi Permukaan : Benda
Putar

Q Misalkan « (u) = (O,Sin u, cos u -+ Intan 5’-) ,u € I, lengkungan di
bidang yz dengan 5 <u <

Q x(u,v)= (sin ucos v,sinsin v, cos u + Intan %)
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d Parameterisasi Permukaan : Torus se-
4 bagai benda putar
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24 3 Parameterisasi Permukaan
4 Stereoprojection




) Parameterisasi Permukaan

=4 Fungsi

@ Misalkan kita mempunyai fungsi dua variabel f (x, y) dengan
(x,y) € Df dan permukaan

{(xy, f(xy)): (x,y) € D}
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Ruled Sur-

O Misalkan «, B dua lengkungan dengan B’ (u) # 0. Permukaan
x(u,v) =a(u)+vp(u)
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Ruled Sur-

O Misalkan «, B dua lengkungan dengan B’ (u) # 0. Permukaan
x(u,v) =a(u)+vp(u)

@ Jika B (u) konstan, maka hasilnya adalah selinder.
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Parameterisasi Permukaan : Ruled Sur-
face

O Misalkan «, B dua lengkungan dengan B’ (u) # 0. Permukaan
x(u,v) =a(u)+vp(u)

@ Jika B (u) konstan, maka hasilnya adalah selinder.

O Misalkan a (u) = (2cosu,sinu,0) dan B (u) = (0,1,1)
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Ruled Sur-

O Misalkan «, B dua lengkungan dengan B’ (u) # 0. Permukaan
x(u,v) =a(u)+vp(u)
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Parameterisasi Permukaan : Ruled Sur-
face

O Misalkan «, B dua lengkungan dengan B’ (u) # 0. Permukaan
x(u,v) =a(u)+vp(u)

@ Jika B (u) konstan, maka hasilnya adalah selinder.

O Misalkan a (u) = (2cosu,sinu, u) dan B (u) = (0,1,1)
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@ Selanjutnya, vektor
Xy X Xy

n=———""_
[xu X x|

ang tegak lurus terhadap bidang

merupakan vektor normal
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v engkungan di bidang uv,

1Sa d X , 5 S
B(t) =x(u(t),v(t)) lengkungan pada permukaan.
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B(t)= x(u(t) v(t)) Iengkungan pada permukaan.

@ Panjang lengkungan di permukaan dapat dihitung sebagai
fab |8’ ()| dt dengan aturan rantai diperoleh

B (t) = xy (u,v) U (t) +xy (u,v) V' (t) =d (t)xy + Vv (t) xy

dan
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B(t)=x(u (t) v(t)) Iengkungan pada permukaan.

Q Panjang Iengkungan di permukaan dapat dihitung sebagai
f B’ ()| dt dengan aturan rantai diperoleh

B (t) =xu (u,v)u (t) +xy (u,v)V () =t (t)xy + V' (t) xy

18" @)1 =B ()-8 (2)
(u () xu+ V' (t)xy) - (U () xu+ V' (t)xy)
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v J Hasil Kali Dalam pada Permukaan

18" ®)])*

B (t)- B (t)
o (£)% %y - xy + 20 (1)

Vi (t) xy o xy + v’(t)zxv Xy
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=7 Hasil Kali Dalam pada Permukaan
4

I8 (0% =8 (6)- B (2)
= ()% %y xu+ 20 () V ()% %y + v (£)2xy - xy
@ dan ditulis sebagai
1B (0)]* = o/ (12 E+24 (1) V (1) F+/ (1) G
dengan

E = x, - Xy, IF =2y = %, G =x, - Xy
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=7 Hasil Kali Dalam pada Permukaan
>

18" ()] =8 (1) B (1)
= ()% %y xu+ 20 () V ()% %y + v (£)2xy - xy
@ dan ditulis sebagai
1B/ ()]|> = o ()2 E+24 (1) V (t) F+ V' ()% G

dengan
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7 oa(t)
(ax(t), aa())
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9

V = cxy + dx, adalah dua vektor di bldang singgung permukaan
Tp (M) di titik P.
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9

V = cxy + dx, adalah dua vektor di bldang singgung permukaan
Tp (M) di titik P.

@ Bentuk dasar pertama
Ip(U,V)=U-V
= (axy + bxy) - (cxy + dxy)
= acE + (ad + bc) F + bdG
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V = cxy + dx, adalah dua vektor di bldang singgung permukaan
Tp (M) di titik P.

@ Bentuk dasar pertama
Ip(U,V) =U-V
= (axy + bxy) - (cxy + dxy)
= acE + (ad + bc) F + bdG

© Dengan notasi aljabar linear

lp(UV)=]a b][g ZHZ]
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@ Misalkan M dan M* dua permukaan. Disebut isometri lokal jika
untuk setiap P € M jika ada parameterisasi x : U — M dengan
x (ug, vp) = P dan parameterisasi x* : U — M* dengan sifat
Ip = Ip.
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@ Misalkan M dan M* dua permukaan. Disebut isometri lokal jika
untuk setiap P € M jika ada parameterisasi x : U — M dengan
x (up, vo) = P dan parameterisasi x* : U — M* dengan sifat
Ip=1p.

@ Isometri lokal maka mengawetkan jarak.
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O Misalkan M bagian dari kertas x (u, v) = (u, v, 0) dan bagian dari
x* (u, v) = (cos,sinu, v)
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O Misalkan M bagian dari kertas x (u, v) = (u, v, 0) dan bagian dari
x* (u, v) = (cos,sinu, v)

@ Mudah dihitung bahwa E = E*, F = F* dan G = G*, maka
IP = IP*
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O Misalkan M bagian dari kertas x (u, v) = (u, v, 0) dan bagian dari
x* (u, v) = (cos,sinu, v)

@ Mudah dihitung bahwa E = E*, F = F* dan G = G*, maka
/P = /P*

© Lokal Isometri, tetapi bukan global
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E F ]
F G } dengan determinan

@ Perhatikan bahwa matriks [

EG— F2 =[xy x x,[> >0
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@ Perhatikan bahwa matriks [ 5 g } dengan determinan

EG—F2 = ||xy x x,||>>0

@ Dengan demikian luas

/U Ixu % xy || dudv = /U V EG — F2dudv
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