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NS J Teori Lokal,

Lemma

@ Misalkan f,g: (a, b) — R3 dapat diturunkan dan
f(t) - g (t) =konstan untuk setiap t € (a, b), maka

f(t)-g(t)=—F(t)-&'(1)

untuk setiap t € (a, b)
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O Misalkan f,g: (a, b) — R3 dapat diturunkan dan
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@ Khususnya,

|f (t)|| = const jika dan hanya jika f' (t)-f(t) =0
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@ Misalkan kita mempunyai lengkungan « yang diparameterisasi oleh
panjang lengkungan. Artinya [[a’ (s)]| =1
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@ Misalkan kita mempunyai lengkungan « yang diparameterisasi oleh
panjang lengkungan. Artinya [|a’ (s)]| =1

@ Misalkan T (s) = &' (s), maka [|T(s)|| =1
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@ Misalkan kita mempunyai lengkungan « yang diparameterisasi oleh
panjang lengkungan. Artinya [|a’ (s)]| =1

@ Misalkan T (s) = a’ (s), maka || T (s)]| =1
© Jadi T/ (s) tegak lurus terhadap T (s).
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@ Misalkan kita mempunyai lengkungan « yang diparameterisasi oleh
panjang lengkungan. Artinya [|a’ (s)]| =1

@ Misalkan T (s) = a’ (s), maka || T (s)]| =1
© Jadi T/ (s) tegak lurus terhadap T (s).

O Anggap T’ (s) # 0. Tuliskan N (s) = HT/( il T’ (s) dan kita dapat

menulis T' (s) = x (s) N (s), x (s) disebut curvature
(kelengkungan).
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@ Misalkan kita mempunyai lengkungan « yang diparameterisasi oleh
panjang lengkungan. Artinya [|a’ (s)]| =1

@ Misalkan T (s) = a’ (s), maka || T (s)]| =1
© Jadi T/ (s) tegak lurus terhadap T (s).

O Anggap T’ (s) # 0. Tuliskan N (s) = mT’ (s) dan kita dapat

menulis T' (s) = x (s) N (s), « (s) disebut curvature
(kelengkungan).

@ Selanjutnya, definisikan

B(s) =T(s) xN(s)
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@ Sampai disini, kita mempunyai tiga vektor T, N, B yang saling tegak
lurus.
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ampai disini, kita mempunyai tiga vektor T, N, B yang saling tega
lurus.
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N’ (s) = aT (s) + bB (s)

dengan a, b konstanta.
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dengan a, b konstanta.
@ Nilai
a=N'(s)-T(s) = =N (s)- T (s) = ~N(s)- (x () N (5)) = — (s)




N’ (s) = aT (s) + bB (s)
dengan a, b konstanta.
@ Nilai

a=N'(s)-T(s) = —N(s)- T (s) = =N (s) - (x (5) N (s)) = —x (s)
@ dan

b=N'(s)-B(s)
(s
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O Karena B (s) vektor normal, maka B’ (s) tegak lurus terhadap B.
Jadi

B’ (s) = aT (s) + bN (s)

dengan a, b konstanta.

Lengkungan



O Karena B (s) vektor normal, maka B’ (s) tegak lurus terhadap B.
Jadi

B’ (s) = aT (s) + bN (s)
dengan a, b konstanta.
@ Nilai
a=B'(s) T(s)=-B(s)-T'(s) = —-B(s) - (k(s)N(s)) = ...
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O Karena B (s) vektor normal, maka B’ (s) tegak lurus terhadap B.
Jadi

B’ (s) = aT (s) + bN (s)
dengan a, b konstanta.
@ Nilai
a=B'(s) T(s)=-B(s)-T'(s) = —B(s) - (k(s)N(s)) =...

@ dan
b=B'(s) N(s) = —B(s)-N'(s) = -1 (s)
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T'(s) = x(s)N(s)
N (s) = —x(s)T(s)
B'(s) = —7(s)N(s)

Perhatikan bahwa bentuknya skew symetric

+7(s)B(s)
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T(s) = k(s)N(s)
N'(s) = —x(s)T(s) +7(s) B (s)
B'(s) = —7(s)N(s)

Perhatikan bahwa bentuknya skew symetric

T'(s) N'(s) B'(s) ] =

Q

T(s) N(s) B(s) | | x(s) 0O —z(s)
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= Va2 + b2
dengan ¢ =

: 1 ' ain (%s) , ’E’s)

3 -
(s = <acos|\<lc(
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o (5 <acs (s, ain %s) , %s) dengan ¢ = Va2 + b2,
Carilah T (s),N(s),B(s)!

@ Pertama, kita mencari &’ (s) = (—%sin (%s) , 2 cos (%s) 9) dan
o’ (5)] = ...
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% (s <acs (s, ain %s) : %s) dengan ¢ = Va2 + b2.

Carilah T (s),N(s),B(s)!

@ Pertama, kita mencari &’ (s) = (—%sin (%s) , 2 cos (ls) , %) dan
[l (s)I = ...

Q JadiT(s) = % (—asin (%s) , acos (%s) ,b)
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a(s) = <acos (%s)  asin (%s) : %s) dengan ¢ = Va2 + b2,
Carilah T (s),N(s),B(s)!

@ Pertama, kita mencari &’ (s) = (—%sin (%s) , 2 cos (%s) . %) dan
[l (s)I = ...

Q JadiT(s) = % (—asin (%s) ,acos (%s) ,b)

O Kemudian, hitung T/ (s) = % (—% co

4 (—cos(2) . —asin (2).0)
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(s <cs (s, ain %s) : %s) dengan ¢ = Va2 + b2.
Carilah T (s),N(s),B(s)!
@ Pertama, kita mencari &’ (s) = (—%sin (%s) , 2 cos (%s) , %) dan
[/ (s)[| = ...
)




(s <cs <s ,ain %) , %s) dengan ¢ = Va2 + b2,
Carilah T (s),N(s),B(s)!
@ Pertama, kita mencari &’ (s) = (—%sin (%s) , 2 cos (%s) , %) dan
[/ ()]l = -
)




(s <cs <s ,ain %) , %s) dengan ¢ = Va2 + b2,
Carilah T (s),N(s),B(s)!
@ Pertama, kita mencari &’ (s) = (—%sin (%s) , 2 cos (%s) , %) dan
[/ ()]l = -
)
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O Kita mengetahui bahwa « (s) = % = 75 dan

T(s) = ;bzzgm Katakan a > 0 dan b > 0

@ Jika b = 0, maka persamaan helix memperlihatkan bahwa helix
menjadi hanya lingkaran. Perhatikan T = 0.
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O Kita mengetahui bahwa « (s) = % = 75 dan

T(s) = ;bzzgm Katakan a > 0 dan b > 0

@ Jika b = 0, maka persamaan helix memperlihatkan bahwa helix
menjadi hanya lingkaran. Perhatikan T = 0.

© Jika b — o0, apa bentuk helix.
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O Kita mengetahui bahwa « (s) = % = 75 dan

T(s) = ;bzzgm Katakan a > 0 dan b > 0

@ Jika b = 0, maka persamaan helix memperlihatkan bahwa helix
menjadi hanya lingkaran. Perhatikan T = 0.

© Jika b — o0, apa bentuk helix.
Q Perhatikan x (s) =+ 0,7(s) = 0
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O Kita mengetahui bahwa « (s) = % = 75 dan

T(s) = ;bzzgm Katakan a > 0 dan b > 0

@ Jika b = 0, maka persamaan helix memperlihatkan bahwa helix
menjadi hanya lingkaran. Perhatikan T = 0.

© Jika b — o0, apa bentuk helix.
Q Perhatikan x (s) =+ 0,7(s) = 0
O Untuk b=0, x (s) = % berkaitan dengan jari-jari.
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-
terisasi

O Misalkan a (t) = (3t — t3,3t2, 3t + t3)

Untuk mencari N, kita harus menghitung

dT dT
dT_det_E_ gt

& deds & (o]

1 1 21 t
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-
terisasi

O Misalkan a (t) = (3t — t3,3t2, 3t + t3)

O Kita menghitung
o/ (t) = (3—3t2,6t,3+3t2) =3 (1—t2,2t,1+ t?)

Untuk mencari N, kita harus menghitung

dT dT
daT _ dTdt & _ &
ds — dtds ¢ [ (1)

1 1 21 t
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-
terisasi

O Misalkan a (t) = (3t — t3,3t2, 3t + t3)

O Kita menghitung
o' (t) = (3—3t2,6t,3+3t%) =3 (1—t2,2t, 1+ t?)

© Dengan demikian T (t) = ”M%t)”a’ (t) =
3 2 2y _ 1 (1-t> 2t
3v2(1+12) (I—t%2t,141%) = V2 (1+t2' 1re2 1)
Untuk mencari N, kita harus menghitung
dT dT
v _dTdt _ g _ o
ds dt ds % [la’ ()]|
1 1 t2—1 t
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-
terisasi

@ Untuk mencari N, kita harus menghitung

dT dT
av _dTdt &% _ &
ds — dtds ¢ [ (1)

1 4t 2(1—1&2)0
3 (2412 1+ )%
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-

terisasi

@ Untuk mencari N, kita harus menghitung

dT dT
dT _dTdt G _ g
ds — drds 9 [l ()]

1( -4t 2(1-¢%)
= 5 21 2 10
3\ (2+1)° (1+¢2)
@ Dengan demikian

1 4\ 2(1—-1t?) 2_ 2
=3 (2 +1)° " (1+¢2)%) 3(2+1)
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-
terisasi

@ Selanjutnya
B(t)=T(t)xN(t)

i j k
1 (142) 12t g 1 ( 1—1¢2 2t 0)
- 2 2 = = s N B W
V2ALEE) V2l 2\ 1+82 1+12
142 1+t¢2 0
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-

terisasi

@ Selanjutnya
B(t)=T(t)xN(t)

i ik
_ L(lftz) 12 g |_ 1 _1—t2_ 2t 0
1+t2 1+t2 0

dB _ dB 1 _
Qdan—ds——dtx$_
't
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Rumus Frenet untuk sebarang parame-
terisasi

@ Selanjutnya
B(t)=T(t)xN(t)

i ik
_ L(lftz) 12 g |_ 1 _1—t2_ 2t 0
T 1422 1+¢t2 0

dB _ dB 1 _
Qo dan ds = dt X %§{ =...
t

O Karen % = —7N maka
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T(s(t) = 20 "5((:)) atau & (£) = v (£) T (s (£))

RGN




T(s(t)) = 2 _ "C/((:)) atau & (£) = v (£) T (s (1))

G
@ Dengan demikian
o (t) =




T(s(t)) = 2 _ "C/((:)) atau & (£) = v (£) T (s (1))

[l (2)1]
@ Dengan demikian
o () =V () T (s (1) +v () T (s (1)) s (1)
=V ()T (s(8) +v ()T (s (1))
V(&) T (s() +v () x ()N (s (1)

© Jadi, percepatan benda tersebut terbagi menjadi dua.




T(s(t)) = |""(t) - "C/((:)) atau & (£) = v (£) T (s (1))

&’ (2)]]

@ Dengan demikian

& (1) = v () T (s () +v (t) T (s (1) s ()
=V () T(s(t) +v(t)>T (s(t))
=V ()T (s (1) +v(t)?k ()N (s (t))

© Jadi, percepatan benda tersebut terbagi menjadi dua.

© Sepanjang lengkungan (sepanjang vektor singgung), besarnya
turunan dari laju.
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T(s(t)) = IIz:EgII = "C/((:)) atau ' (£) = v (£) T (s (t))
@ Dengan demikian
& (1) = v () T (s () +v (t) T (s (1) s ()
=V ()T (s(t) +v ()T (s(1)
=V () T(s(t)) +v(t) >k ()N (s (1))

© Jadi, percepatan benda tersebut terbagi menjadi dua.

© Sepanjang lengkungan (sepanjang vektor singgung), besarnya
turunan dari laju.
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Theorem

Proof.
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@ Jika kita mengetahui kecepatan dan percepatan, kita dapat
mengetahui kelengkungan

Theorem

Proof.

n
14 / 33
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Q Kita mengetahui & (t) = v/ (t) T (s (t)) + v (t) k()N (s (¢t))

Q Jika kita mengetahui kecepatan dan percepatan, kita dapat
mengetahui kelengkungan

Theorem

© Jika diketahui o (t) dan & (t), maka

_ " () xa” ()|
e’ (1)]3

i (t)

Proof.

n
14 / 33
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Q Kita mengetahui & (t) = v/ (t) T (s (t)) + v (t) k()N (s (¢t))

Q Jika kita mengetahui kecepatan dan percepatan, kita dapat
mengetahui kelengkungan

Theorem

Q Jika diketahui o’ (t) dan o’ (t), maka

e (&) x & ()]

S T

Proof.

@ Kita cukup menghitung
! 1 —




Q@ Kita mengetahui o (t) = v/ (£) T (s (t)) + v (£)*x () N (s (£))

Proof.

Lengkungan



O Kita mengetahui & (t) = v/ (£) T (s (t)) + v (£)*x (t) N (s (£))

Proof.
@ Kita cukup menghitung

o (8) x & (t) = (vT) x (V’T+ KV2N) = k3 (T x N)

Lengkungan
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Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x =0.

Proof.

Lengkungan



J Akibat Rumus Frenet

Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.

© Jika lengkungan merupakan garis, maka « (s) = sv + c dan
dapat dihitung bahwa x = 0.

Lengkungan
gkung: 16



J Akibat Rumus Frenet

Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.

O Jika lengkungan merupakan garis, maka « (s) = sv + c dan
dapat dihitung bahwa x = 0.

@ Sebaliknya . ..

Lengkungan
gkung: 16
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Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.
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Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.

@ Misalkan ¥ = 0, karena T’ (s) = x (s) N (s), maka T/ (s) =0

Lengkungan
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Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.

@ Misalkan ¥ = 0, karena T’ (s) = x (s) N (s), maka T'(s) =0
@ Dengan demikian T (s) = T (0) + v atau T (s) = T (0)
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Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.

@ Misalkan ¥ = 0, karena T’ (s) = x (s) N (s), maka T'(s) =0
@ Dengan demikian T (s) = T (0) + v atau T (s) = T (0)
© Dengan demikian &’ (s) = Tg dan a (s) = a (0) + Tps.

Lengkungan
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Theorem

o Suatu lengkungan di ruang merupakan garis jika dan hanya jika
x = 0.

Proof.

@ Misalkan ¥ = 0, karena T’ (s) = x (s) N (s), maka T'(s) =0
@ Dengan demikian T (s) = T (0) + v atau T (s) = T (0)
© Dengan demikian &’ (s) = Tg dan a (s) = a (0) + Tps.

@ Ini merupakan parameterisasi dari garis.

Lengkungan
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Example

o Misalkan garis singgung lengkungan selalu melalui satu titik
tertentu. Apa jenis lengkungan ini?

Solution




Example

o Misalkan garis singgung lengkungan selalu melalui satu titik
tertentu. Apa jenis lengkungan ini?

Solution

Q Kita dapat anggap bahwa titik tersebut titik O. Persamaan
garis singgung B (t) = a (s) + tT (s).




Og‘
YA 2
<]

z‘:ﬂJ Akibat Rumus Frenet

Example

o Misalkan garis singgung lengkungan selalu melalui satu titik
tertentu. Apa jenis lengkungan ini?

Solution

O Kita dapat anggap bahwa titik tersebut titik O. Persamaan
garis singgung B (t) = a (s) + tT (s).

@ Selalu ada t sehingga 0 = a (s) + tT (s) dan
—(a(s), T (s)) =t atau tuliskan t = —A (s)
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Example

o Misalkan garis singgung lengkungan selalu melalui satu titik
tertentu. Apa jenis lengkungan ini?

Solution

O Kita dapat anggap bahwa titik tersebut titik O. Persamaan
garis singgung B (t) = a (s) + tT (s).

@ Selalu ada t sehingga 0 = a (s) + tT (s) dan
—(a(s), T (s)) =t atau tuliskan t = —A (s)

© Dengan demikian a (s) = A (s) T (s).
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Example

o Misalkan garis singgung lengkungan selalu melalui satu titik
tertentu. Apa jenis lengkungan ini?

Solution

O Kita dapat anggap bahwa titik tersebut titik O. Persamaan
garis singgung B (t) = a (s) + tT (s).

@ Selalu ada t sehingga 0 = a (s) + tT (s) dan
—(a(s), T (s)) =t atau tuliskan t = —A (s)

© Dengan demikian a (s) = A (s) T (s).

@ Dengan menurunkan kedua ruas, diperoleh



Solution

© Dengan demikian a (s) = A (s) T (s).

Lengkungan
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Solution

@ Dengan demikian a (s) = A (s) T (s).
@ Dengan menurunkan kedua ruas, diperoleh
W (s)=T(s)=A(s) T (s)+ A (s) T (s)
=A(s)k(s)N(s)+ A" (s) T (s)

Lengkungan
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éé‘é] Akibat Rumus Frenet

Solution

@ Dengan demikian a (s) = A (s) T (s).
@ Dengan menurunkan kedua ruas, diperoleh
W (s)=T(s)=A(s) T (s)+ A (s) T (s)
=A(s)k(s)N(s)+ A" (s) T (s)

@ JadiN (s)=1dan A(s)x(s) =0

Lengkungan



Solution

@ Dengan demikian a (s) = A (s) T (s).
@ Dengan menurunkan kedua ruas, diperoleh
W (s)=T(s)=A(s) T (s)+ A (s) T (s)
=A(s)k(s)N(s)+ A" (s) T (s)

Q JadiN (s)=1dan A(s)x(s) =0

O Dengan demikian A (s) = s+ ¢ dan x (s) = 0. Oleh karena itu
lengkungan merupakan garis.

Lengkungan



T %‘
YAl
1<}

z‘vJ Akibat Rumus Frenet

Theorem
o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika

T (s) = 0. Lengkungan di bidang dengan kelengkungan tidak
sama dengan nol hanyalah lingkaran.

Proof.

hn
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Theorem

o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T (s) = 0. Lengkungan di bidang dengan kelengkungan tidak
sama dengan nol hanyalah lingkaran.

Proof.

@ Jika lengkungan terletak di bidang, maka bidang tersebut
tersebut tentu dibangun oleh T (s) dan N (s) dan

B(s)=T(s) xN(s)

konstan.

n
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Theorem

o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T (s) = 0. Lengkungan di bidang dengan kelengkungan tidak
sama dengan nol hanyalah lingkaran.

Proof.

@ Jika lengkungan terletak di bidang, maka bidang tersebut
tersebut tentu dibangun oleh T (s) dan N (s) dan

B(s) =T (s) xN(s)
konstan.

@ Oleh karena itu B/ (s) =0 = —1(s) N (s).

A

n
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Theorem

o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T (s) = 0. Lengkungan di bidang dengan kelengkungan tidak
sama dengan nol hanyalah lingkaran.

Proof.

@ Jika lengkungan terletak di bidang, maka bidang tersebut
tersebut tentu dibangun oleh T (s) dan N (s) dan

B(s) =T (s) xN(s)
konstan.

@ Oleh karena itu B’ (s) = 0= —7(s) N (s).

A |l-A ~(\ — N A

n
20 /33
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Theorem

o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T(s)=0.

Proof.
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Theorem
o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T(s)=0.
Proof.

@ Sebaliknya, perhatikan f (s) = ff (s) - B (0).
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Theorem
o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T(s)=0.
Proof.

@ Sebaliknya, perhatikan f (s) = ff (s) - B (0).

@ Dengan mencari turunan

' (s) = fF'(s) - B(0) = T(s) - B(0) = 0
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Theorem
o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T(s)=0.
Proof.

@ Sebaliknya, perhatikan f (s) = ff (s) - B (0).

@ Dengan mencari turunan

f'(s) = (s)-B(0) = T(s)-B(0) =0

@ Jadi f (s) = c untuk suatu konstan c.

n
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Theorem
o Lengkungan di ruang terletak di bidang jika dan hanya jika
T(s)=0.
Proof.

@ Sebaliknya, perhatikan f (s) = ff (s) - B (0).

@ Dengan mencari turunan

f'(s) = (s)-B(0) = T(s)-B(0) =0

@ Jadi f (s) = c untuk suatu konstan c.
O Dengan demikian ff (s) - B (0) = c.

n
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Theorem

o Lengkungan di bidang dengan kelengkungan konstan merupakan
bagian dari lingkaran.

Proof.
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Theorem

o Lengkungan di bidang dengan kelengkungan konstan merupakan
bagian dari lingkaran.

Proof.

@ Jika &« mempunyai kelengkunagn konstan, perhatikan
lengkungan baru B (s) = a (s) + 1N (s)

hn
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Theorem

o Lengkungan di bidang dengan kelengkungan konstan merupakan
bagian dari lingkaran.

Proof.

@ Jika & mempunyai kelengkunagn konstan, perhatikan
lengkungan baru B (s) = a (s) + 1N (s)

@ Turunannya

B ()= () + N (5)
1

= T(5)+ 1 (-xT(5) =0

n
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Proof.

@ Jika « mempunyai kelengkunagn konstan, perhatikan
lengkungan baru B (s) = a (s) + 1N (s)

Lengkungan
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Proof.

@ Jika « mempunyai kelengkunagn konstan, perhatikan
lengkungan baru B (s) = a (s) + 1N (s)

@ Turunannya B/ (s) =0

Lengkungan
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Proof.

@ Jika « mempunyai kelengkunagn konstan, perhatikan
lengkungan baru B (s) = a (s) + 1N (s)

@ Turunannya B/ (s) =0
© Jadi B/ (s) = 0 atau B (s) = P konstan.

Lengkungan
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Proof.
@ Jika @ mempunyai kelengkunagn konstan, perhatikan
lengkungan baru B (s) = a (s) + 1N (s)
@ Turunannya B/ (s) =0
© Jadi B’ (s) = 0 atau B (s) = P konstan.
Q Jadi [[a(s) — P| = H IN(s H — konstan

Lengkungan
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Perumuman Helix

Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.
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Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.

@ Misalkan « lengkungan perumuman helix, maka ada vektor A
sehingga (T, A) = cosf konstan.




Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.

@ Misalkan a lengkungan perumuman helix, maka ada vektor A
sehingga (T, A) = cosf konstan.

@ Dengan turunan, maka (kN, A) =0 atau (N,A) =0




Perumuman Helix

Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.

@ Misalkan a lengkungan perumuman helix, maka ada vektor A
sehingga (T, A) = cosf konstan.

@ Dengan turunan, maka (xN, A) = 0 atau (N,A) =0

© Oleh karena itu A berada di bidang yang dibangun oleh T dan
B. Jadi

(B,A) = £sin@




Perumuman Helix

Proof.

@ Kita mempunyai (T, A) = cos6 konstan. Dengan turunan,
(N,A) = 0. Oleh karena itu A berada di bidang yang dibangun
oleh T dan B. Jadi

(B,A) = £sin6

Lengkungan o



Perumuman Helix

Proof.

@ Kita mempunyai (T, A) = cos6 konstan. Dengan turunan,
(N,A) = 0. Oleh karena itu A berada di bidang yang dibangun
oleh T dan B. Jadi

(B,A) = £sin6
@ Sekali lagi turunan (N, A) = 0, maka diperoleh

((=xT+7B),A) =0 atau —«xcosf £ Tsinf =0 atau =
konstan.

Lengkungan
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o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.




Perumuman Helix

Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.

@ Sebaliknya, jika % konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan

sehingga (T, A) konstan.
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Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.

@ Sebaliknya, jika  konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan

sehingga (T, A) konstan.

@ Karena £ = cotf untuk suatu 6 € (0, 77). Definisikan
A(s) =T(s)cos®+B(s)sinb
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Perumuman Helix

Theorem

o Suatu lengkungan adalah perumuman helix jika dan hanya jika
© konstan

Proof.
@ Sebaliknya, jika  konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan
sehingga (T, A) konstan.

@ Karena £ = cot 6 untuk suatu 6 € (0, 77). Definisikan
A(s) =T(s)cos®+ B (s)sinb

© Dengan turunan

A’ (s) = kN (s)cos® — TN (s)sinf = 0
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Perumuman Helix

Proof.

@ Sebaliknya, jika © konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan
sehingga (T, A) konstan.

Lengkungan
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Perumuman Helix

Proof.

@ Sebaliknya, jika % konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan
sehingga (T, A) konstan.

@ Karena T = cotf untuk suatu 6 € (0, 7r). Definisikan

K

A(s) =T (s)cosf0+ B (s)sin0
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Proof.

@ Sebaliknya, jika % konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan
sehingga (T, A) konstan.

@ Karena T = cotf untuk suatu 6 € (0, 7). Definisikan
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@ Sebaliknya, jika % konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan
sehingga (T, A) konstan.

@ Karena T = cotf untuk suatu 6 € (0, 7). Definisikan

K

A(s) =T(s)cos6+B(s)sinb
© Dengan turunan A’ (s) = kN (s) cos® — TN (s)sin6 = 0

Q Jadi, A (s) konstan terhadap s, dengan vektor satuan A
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Perumuman Helix

Proof.

@ Sebaliknya, jika % konstan, akan dibuktikan ada vektor konstan
sehingga (T, A) konstan.

@ Karena T = cotf untuk suatu 6 € (0, 7). Definisikan

K

A(s) =T(s)cos6+B(s)sinb
© Dengan turunan A’ (s) = kN (s) cos® — TN (s)sin6 = 0
@ Jadi, A (s) konstan terhadap s, dengan vektor satuan A
O Karena A =T (s)cos® + B (s) sin 6, maka

(A, T (s)) = cosf

Lengkungan
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Karakterisasi Lokal dari Lengkungan

Theorem

o Misalkan « lengkungan licin (C3 atau lebih) yang
diparameterisasi dengan panjang lengkungan. Jika « (0) = 0,
maka untuk s cukup dekat dengan 0, maka

w(s) = <5—§s3+...>T(0)+<%052+%s3+...>N(0)
+ (2 +...)B(0)

dengan Ko, To dan Kk, masing-masing menyatakan nilai x, T, k' di
s=0danlims 05 =0

Lengkungan
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Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

. " (0) g

a(s) = a(0) +sa’ (0) + 21 3!

dengan lims_,9 55 = 0.

n
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Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

W' (0) | s (0)

a(s) =a(0)+sa’ (0)+ s? 1 3!

Fooo

dengan lims_,q = 0.

@ Kita mengetahui bahwa &’ (0) = T (0), dan
a” (0) = T'(0) = xoN (0)

n
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Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

20" (0) 32 (0)
2 T

a(s) =wa(0)+sa’ (0)+s +...

dengan lims_,q = 0.
@ Kita mengetahui bahwa «’ (0) = T (0), dan
«” (0) = T'(0) = xoN (0)
© Sekali lagi a” (s) =« (s) N (s) diturunkan, akan diperoleh
2" (0) = kN (0) + kN’ (0)
=xgN (0) +xo [~k T (0) + B (0)] + ...




Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

. " (0) g

a(s) = a(0) +sa’ (0) + 21 3!

1
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Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

20" (0) 32 (0)
2 T

a(s) =wa(0)+sa’ (0)+s +...

@ «/(0) =T(0), dan a” (0) = T’ (0) = xoN (0) dan




Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

20" (0) 32 (0)
2 T

a(s) =wa(0)+sa’ (0)+s +...

@ «' (0) = T(0), dan &” (0) = T’ (0) = xoN (0) dan

© Sekali lagi a” (s) =« (s) N (s) diturunkan, akan diperoleh
2" (0) = 15N (0) +xo [—#oT (0) + 0B (0)] + ...




Proof.

@ Dengan menggunakan Teorema Taylor

1 "
20 (0) 34" (0)
2 T

a(s) =wa(0)+sa’ (0)+s +...

@ «' (0) = T(0), dan &” (0) = T’ (0) = xoN (0) dan

© Sekali lagi a” (s) =« (s) N (s) diturunkan, akan diperoleh
a (0) = xgN (0) + xo [—#oT (0) + 0B (0)] +

@ Dengan demikian

1 1
 (s) = 5T (0) + 552N (0) + 557 (—KgT (0) + x4 N (0) + Kot




Proof.

@ Dengan demikian

w(s)

6

2
K2 Ko Ky
—€°s3+... T(0)+<?52+€053+...>N(0)

ST (0) + £s2koN (0) + =3 (—ng (0) + Kb N (0) + KkoToB (0)) |
+ (Koﬁﬂs%...) B (0)

Lengkungan



@a(s)=(s—E3+..)TO)+(%2+ 83+ )N©O +
(KoTo s34 )B(O)
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